
میتاهحائزانرژیمصرفووزنابعاد،تزریقپمپهمچوندستگاهلایهعملگرهایدر

آن،رهایپارامتتنظیمومکانیزمانتخابباکهاستشدهتلاشطراحیایندرکهاست

حبابایجاددارومخزندرتهاجمی،غیرمکانیزماین.برسانیمحداقلبهراموارداین

2شکل.ستاابرلایهنتایجبامتناسبتزریقنرخوحجمباتزریقبهقادروکندنمیهوا

.می‌دهدنشانراهوشمندتزریقپمپاولیهنمونه

:هوشمندتزریقپمپفنیمشخصات

آسانکاربریرابط•

لوودوپاژلتزریقتوانایی•

ساعتبرلیترمیلی50–0/1:تزریقنرخ•

آمپرمیلی400:انرژیمصرف•

اهدستگدوهردرشدهطراحیکاربریرابطتزریقخطایشنیداریودیداریهشدار

یاابیخرهمچونخطاهاییرخدادصورتدربلندگوونمایشگرکلید،صفحهیوسیلهبه

دراخطبروزوابرلایهدرمشکلاتگذرگاه،لایهدرمشکلاتحسگرها،اتصالقطع

بههمچنین.کندمیاعلامکاربربهشنیداریودیداریصورتبهراخطامحلتزریق،

Access)دسترسینقطهدرسروریطراحییوسیله Point)،کاربردستگاه

Getway)گذرگاهلایهابر،لایهبهمربوطتنظیماتتواندمی Layer)کردنکالیبرهو

.(3شکل)دهدانجاموبصفحهدرراحسگرها

سامانه‌پوشیدنی‌ثبت‌حرکات‌بیمار:‌1شکل

سامانه‌پمپ‌تزریق‌هوشمند:‌2شکل

ها‌و‌همچنین‌کالیبره‌حسگرهاتنظیمات‌ابر،‌مودم:‌3شکل

طراحی‌و‌ساخت‌سامانه‌تزریق‌هوشمند‌دارو‌برای‌
بیماران‌مبتلا‌به‌بیماری‌پارکینسون

دکتر‌مهدی‌دلربائی:‌‌مجری
امیرحسین‌جنتی،‌عطیه‌ریاسی‌:‌‌‌همکاران

چکیده
رکتیحاختلالاتباهمراهعصبیپیشروندهشایعبیمارییک(PD)پارکینسونبیماری

پیشرفتازجلوگیریبرایبیماریاینبهمبتلابیمارانونداردقطعیدرمانکهاست

رااروهاییدمداومصورتبهمی‌بایستزندگیکیفیتبهبودوعلائمتسکینبیماری،

کتیحراختلالاتبهمبتلابیماراندرمانمدیریتبرایحاضرحالدر.کنندمصرف

نسخهریافتدبیمار،فیزیکیارزیابیبیمارستان،یامطبدربیمارحضورسنتی،بطور

بعدی،مراجعهنوبتتازندگیمحلدرداروشدهمشخصمقدارمصرفوپزشکاز

بیمارانبهزمانیومالیهایهزینهتحمیلبرعلاوهدرمان،شیوهایندر.شودمیانجام

بودندوروحرکتیاختلالاتبودنشدیدجملهاز)مواردیدرکههاآنخانوادهو

برایدارودریافتمیزاناست،همراهفراوانهایدشواریبا(بهداشتیمراکزازبیمار

شدتینابرعلاوه.استبهینهغیرنتیجهدروثابتطولانی،نسبتاًزمانیدورهیک

میزانهببسته)روزشبانهمختلفساعاتدرودیگرروزبهروزیازحرکتیاختلالات

سامانهیکبنابراین.کندمیتغییر(بیمارروانیوروحیشرایطحتیوجسمیفعالیت

کهسامانهاین.رسدمینظربهضروریبیمارانازدستهاینبرایداروتزریقهوشمند

واقعی،زمانصورتبهمحاسباتانجامبرایاستدانشگاهپژوهشییویژهطرح

Cloud)ابریلایهتااست(IOT)اشیاءاینترنتبسترنیازمند Layer)اطلاعات

ومیزانگیریتصمیمهایالگوریتمبانهایتدروکندتحلیلرابیماربدنازشدهدریافت

اولیههاینمونهطرحایندر.دهدفرمانتزریقپمپبهرابیمارنیازموردتزریقنرخ

پمپتگاهدسوبیمارحرکاتثبتپوشیدنیدستگاهشاملسامانه،ایناصلیقسمتدو

لایهدراینرسی،گیریاندازهواحدحسگرهایتوسطحملقابلتزریق

Device)دستگاه Layer)توانمیابزاردواینیوسیلهبه.اندشدهساختهوبررسی

.دادافزایشرابیمارزندگیکیفیتوکردبهینهراداروتزریقعملیات

سامانه‌پوشیدنی‌ثبت‌حرکات‌بیمار‌
اختلالاتهبمربوطاطلاعاتبتوانیمتاهستیمابزارینیازمندکاربربهنزدیکلایهدر

صورتهبزاویهاستخراجبرایراهکاربهترین.کنیمدریافتبیماربدنازراحرکتی

حسگرهایازاستفادهپوشیدنی،ابزارقالبدروواقعیزمان

بنابراین.است(IMU)اینرسیواحدگیریاندازه(MEMs)میکروالکترومکانیکی

وطراحیاشیاتاینترنبستردرحسگرهااینازاستفادهباحرکتثبتپوشیدنیدستگاه

مناسبرداریبنمونهنرخبیماری،علائمتشخیصبرایمناسبکارایی.استشدهساخته

ندازیاراهبرایمناسبکاربریرابطکم،انژریمصرفووزنابعاد،انسان،حرکاتبا

اینمعیارهایازای،لایهبینوایلایهدرونمناسبهایپروتکلازاستفادهوآسان

شدهدادهنمایش1شکلدرکهدستگاهاینشدهساختهیاولیهنمونه.استبودهطراحی

دریافترابیمارحرکاتسینماتیکیخامهایدادهIMUسنسور4ازاستفادهبااست

.فرستدمیابرلایهبهراهاآنپردازش،پیشازپسوکندمی

:پوشیدنیسامانهفنیمشخصات

هرتز50:دادهانتقالنرخ•

آسانکاربریرابط•

خطابروزصورتدرشنیداریودیداریهشدار•

آمپرمیلی100:انرژیمصرف•

سامانه‌پمپ‌تزریق‌هوشمند‌
کهاسترعشاثنیبهلوودوپاژلتزریقحاضر،حالدرپارکینسونبیماریموثردرمان

وموثرتزریقبرایدارواین.شودمیتزریقهوشمندغیرتزریقهایپمپیوسیلهبه

برلیترمیلی0/5مثلاًکم،بسیارنرخیباوتدریجیصورتبهبایدعوارض،ازدور

حداقلوحداکثربهتوجهباطرحایندرشدهساختهپمپینمونه.شودتزریقساعت

شدههساختچگالی،وگرانروینظیردارومشخصاتهمچنینونیازموردتزریقنرخ

فرمانتوسطساعتبرلیترمیلی50تا0/1نرخازلوودوپاژلتزریقتوانایی.است

دستگاهاینساختوطراحینتیجهبالاتر،هایلایهازشدهصادرتزریقنرخوحجم

.است


